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VOORBLAD SCHRIFTELIJKE TOETSEN 

OPLEIDING Me 

TOETSCODE MeWIS2-T1 

GROEP MeP1 

TOETSDATUM 21 januari 2013 

TIJD 09.00 – 10.30 uur 

AANTAL PAGINA’S (incl. dit voorblad) 5 

DEZE TOETS BESTAAT UIT (aantal) 7 open vragen (9 deelvragen totaal) 

GEBRUIK HULPMIDDELEN JA/NEE 
TOEGESTANE HULPMIDDELEN Een grafische rekenmachine 

OVERIGE OPMERKINGEN Laat je berekeningen zien! 
 Alleen een antwoord is geen punten 
waard!  
Geef altijd exacte antwoorden tenzij 
anders vermeld in de vraag! 

 Cijfer = totaal punten/10 
 met minimum 1 

OPSTELLER VAN DEZE TOETS Roel Smit 

NAAM 2E LEZER Theo Koreneef 
 
Belangrijkste punten uit artikel 12 van de Onderwijs- en examenregeling: 

 Je dient je via Osiris ingeschreven te hebben voor de toets 
 Schrijf je naam, studentnummer, toetscode en naam van de docent 

meteen op het tentamenpapier 
 Leg je identificatiebewijs op de hoek van de tafel 
 Zet alle elektronische communicatiemiddelen (mobiel, PDA, etc.) uit en 

stop deze in je tas; deze mogen niet als calculator of klok worden 
gebruikt 

 Je mag het lokaal het eerste halfuur niet verlaten 
 Volg de instructies op het toetsvoorblad 
 Steek je hand op als je een vraag hebt  
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Machten: 

voor alle ܽ, ܾ ൐ 0 geldt: 

ܽି௣ ൌ
1
ܽ௣ 

ܽ
௣
௤ ൌ √ܽ௣

೜
 

ܽ௣ ⋅ ܽ௤ ൌ ܽ௣ା௤	
ܽ௣

ܽ௤ ൌ ܽ௣ି௤ 

ሺܽ ⋅ ܾሻ௣ ൌ ܽ௣ ⋅ ܾ௣ 

ሺܽ௣ሻ௤ ൌ ܽ௣௤ 

Logaritmen: 

Voor alle ݃ ൐ 0 en ݃ ് 1 en alle ܽ, ܾ ൐ 0 geldt: 

log ܾܽ௚ ൌ log ܽ௚ ൅ log ܾ௚  

log
ܽ
ܾ

௚ ൌ log ܽ௚ െ log ܾ௚  

log ܽ௤௚ ൌ ݍ ⋅ log ܽ௚ 	ሺݍ ∈ Թሻ 

log ܽ௚ ൌ
log ܽ௣

log ݃௣ 	ሺ݌ ൐ 0	en	݌ ് 1ሻ 

ABC-formule 

Het oplossen van ܽݔଶ ൅ ݔܾ ൅ ܿ ൌ 0, waarbij 

ܽ, ܾ, ܿ ∈ Թ en ܽ ് 0. 

Discriminant ܦ ൌ ܾଶ െ 4ܽܿ. 

Als ܦ ൒ 0 dan ݔଵ,ଶ ൌ
ି௕േ√஽
ଶ௔

 

Als ܦ ൏ 0 dan geen reële oplossingen. 

Goniometrische formules 

ሺsin ሻଶݔ ൅ ሺcos ሻଶݔ ൌ 1 

tan ݔ ൌ
sin ݔ
cos  ݔ

sin ݔ ൌ cos ൬
1
ߨ2 െ  ൰ݔ

cos ݔ ൌ sin ൬
1
ߨ2 െ  ൰ݔ

sinሺݔ േ ሻݕ ൌ sin ݔ ⋅ cos ݔ േ cos ݔ ⋅ sin  ݕ

cosሺݔ േ ሻݕ ൌ cos ݔ ⋅ cos ݕ ∓ sin ݔ ⋅ sin  ݕ

tanሺݔ േ ሻݕ ൌ
tanݔ േ tanݕ

1 ∓ tan ݔ ⋅ tan  ݕ

sinሺ2ݔሻ ൌ 2 sin ݔ ⋅ cos  ݔ

cosሺ2ݔሻ ൌ ሺcos ሻଶݔ െ ሺsin ሻଶݔ ൌ 2ሺcos ሻଶݔ െ 1

ൌ 1 െ 2ሺsin  ሻଶݔ

ሺcos ሻଶݔ ൌ
1
2
ሺ1 ൅ cos  ሻݔ2

ሺsin ሻଶݔ ൌ
1
2
ሺ1 െ cos  ሻݔ2

sin ݔ ൅ sin ݕ ൌ 2 sin ቆ
1
2
ሺݔ ൅ ሻቇݕ ⋅ cos ቆ

1
2
ሺݔ െ  ሻቇݕ

sin ݔ െ sin ݕ ൌ 2 sin ቆ
1
2
ሺݔ െ ሻቇݕ ⋅ cos ቆ

1
2
ሺݔ ൅  ሻቇݕ

cos ݔ ൅ cos ݕ ൌ 2 cos ቆ
1
2
ሺݔ ൅ ሻቇݕ ⋅ cos ቆ

1
2
ሺݔ െ  ሻቇݕ

cos ݔ െ cos ݕ ൌ െ2 sin ቆ
1
2
ሺݔ ൅ ሻቇݕ ⋅ sin ቆ

1
2
ሺݔ െ  ሻቇݕ

sin ݔ ⋅ sin ݕ ൌ
1
2
ሺcosሺݔ െ ሻݕ െ cosሺݔ ൅  ሻሻݕ

sin ݔ ⋅ cos ݕ ൌ
1
2
ሺsinሺݔ ൅ ሻݕ ൅ sinሺݔ െ  ሻሻݕ

cos ݔ ⋅ cos ݕ ൌ
1
2
ሺcosሺݔ ൅ ሻݕ ൅ cosሺݔ െ  ሻሻݕ

Goniometrische vergelijkingen 

sin ݔ ൌ sin ߙ ⇔ ݔ ൌ ߙ ൅ ݇ ⋅ ߨ2 ∨ ݔ

ൌ ߨ െ ߙ ൅ ݇ ⋅ ሺ݇	ߨ2 ∈ Ժሻ 

cos ݔ ൌ cos ߙ ⇔ ݔ ൌ ߙ ൅ ݇ ⋅ ߨ2 ∨ ݔ

ൌ െߙ ൅ ݇ ⋅ ሺ݇	ߨ2 ∈ Ժሻ 

tan ݔ ൌ tanߙ ⇔ ݔ ൌ ߙ ൅ ݇ ⋅ ሺ݇	ߨ ∈ Ժሻ 

Cyclometrische functies 

ݕ ൌ arcsin ݔ ⇔ sin ݕ ൌ ݕ	en	ݔ ∈ ൤െ
1
,ߨ2

1
 ൨ߨ2

ݕ ൌ arccos ݔ ⇔ cosݕ ൌ ݕ	en	ݔ ∈ ሾ0,  ሿߨ

ݕ ൌ arctan ݔ ⇔ tanݕ ൌ ݕ	en	ݔ ∈ 〈െ
1
,ߨ2

1
ߨ2

〉 

Graden en Radialen 

rad	ߙ ≜ ቀߙ ⋅ ଵ଼଴
గ
ቁ
°
  °ߙ ≜ ߙ ⋅ గ

ଵ଼଴
	rad 
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Differentiaalrekening 

Rekenregels 

൫ܿ ⋅ ݂ሺݔሻ൯ᇱ ൌ ܿ ⋅ ݂ᇱሺݔሻ	met	ܿ ∈ Թ 

൫݂ߙሺݔሻ ൅ ሻ൯ᇱݔሺ݃ߚ ൌ ሻݔᇱሺ݂ߙ ൅ ,ߙ	met	ሻݔᇱሺ݃ߚ ߚ ∈ Թ 

൫݂ሺݔሻ ⋅ ݃ሺݔሻ൯ᇱ ൌ ݂ᇱሺݔሻ ⋅ ݃ሺݔሻ ൅ ݂ሺݔሻ ⋅ ݃ᇱሺݔሻ 

ቆ
݂ሺݔሻ
݃ሺݔሻቇ

ᇱ

ൌ
݃ሺݔሻ ⋅ ݂ᇱሺݔሻ െ ݂ሺݔሻ ⋅ ݃ᇱሺݔሻ

൫݃ሺݔሻ൯ଶ
 

݂൫݃ሺݔሻ൯ᇱ ൌ ݂ᇱ൫݃ሺݔሻ൯ ⋅ ݃ᇱሺݔሻ 

Standaardafgeleiden 

݂ሺݔሻ ൌ ܿ ⇒ ݂ᇱሺݔሻ ൌ 0 

݂ሺݔሻ ൌ ఈݔ ⇒ ݂ᇱሺݔሻ ൌ ߙ ⋅ ߙ	met	ఈିଵݔ ∈ Թ 

݂ሺݔሻ ൌ sin ݔ ⇒ ݂ᇱሺݔሻ ൌ cos  ݔ

݂ሺݔሻ ൌ cos ݔ ⇒ ݂ᇱሺݔሻ ൌ െ sin  ݔ

݂ሺݔሻ ൌ tanݔ ⇒ ݂ᇱሺݔሻ ൌ
1

ሺcos  ሻଶݔ

݂ሺݔሻ ൌ ݁௫ ⇒ ݂ᇱሺݔሻ ൌ ݁௫ 

݂ሺݔሻ ൌ ܽ௫ ⇒ ݂ᇱሺݔሻ ൌ ܽ௫ ln  ݔ

݂ሺݔሻ ൌ ln ݔ ⇒ ݂ᇱሺݔሻ ൌ
1
 ݔ

݂ሺݔሻ ൌ log ௔ݔ ⇒ ݂ᇱሺݔሻ ൌ
1

ݔ ln ܽ 

݂ሺݔሻ ൌ arcsin ݔ ⇒ ݂ᇱሺݔሻ ൌ
1

√1 െ ଶݔ
 

݂ሺݔሻ ൌ arccos ݔ ⇒ ݂ᇱሺݔሻ ൌ
െ1

√1 െ ଶݔ
 

݂ሺݔሻ ൌ arctan ݔ ⇒ ݂ᇱሺݔሻ ൌ
1

1 ൅  ଶݔ

Integraalrekening 

Rekenregels 

න ൫݂ߙሺݔሻ ൅ ݔሻ൯݀ݔሺ݃ߚ ൌ නߙ ݂ሺݔሻ݀ݔ ൅ නߚ ݃ሺݔሻ݀ݔ
௕

௔

௕

௔

௕

௔
 

න ݂ሺݔሻ݀݃ሺݔሻ
௕

௫ୀ௔
ൌ ሾ݂ሺݔሻ݃ሺݔሻሿ௫ୀ௔௕ െ න ݃ሺݔሻ݂݀ሺݔሻ

௕

௫ୀ௔
 

Standaard integralen 

නݔఈ݀ݔ ൌ
1

ߙ ൅ ݔ1
ఈାଵ ൅ ߙ	met	ܥ ് െ1 

න
1
ݔ ݔ݀ ൌ ln|ݔ| ൅  ܥ

නsin ݔ ݔ݀ ൌ െcos ݔ ൅  ܥ

නcos ݔ ݔ݀ ൌ sin ݔ ൅  ܥ

නtan ݔ ݔ݀ ൌ െ ln|cos |ݔ ൅  ܥ

න
1

ሺcos ሻଶݔ ݔ݀ ൌ tan ݔ ൅  ܥ

නܽ௫݀ݔ ൌ
ܽ௫

ln ܽ ൅ ܽ	met	ܥ ൐ 0	en	ܽ ് െ1 

න݁௫݀ݔ ൌ ݁௫ ൅  ܥ

න
1

√ܽଶ െ ଶݔ
ݔ݀ ൌ arcsin ቀ

ݔ
ܽቁ ൅  ܥ

න
1

ܽଶ ൅ ଶݔ ݔ݀ ൌ
1
ܽ arctan ቀ

ݔ
ܽቁ ൅ ܥ
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Vraag 1:   (10 PUNTEN) 

Bereken indien mogelijk de volgend limiet: 

lim
௫→ஶ

1
2 ݔ

ଶ െ 1
2 ݔ െ 3

ݔ√ݔ െ ݔ√3
 

Vraag 2:   (10 PUNTEN) 

Bepaal waar de volgende functie discontinu is en geef, indien mogelijk, het 
type discontinuïteit aan: 

݂ሺݔሻ ൌ ൞

ଶݔ ൅ ݔ2 െ 35
ݔ ൅ 7 voor ݔ ് െ7

5 voor ݔ ൌ െ7

 

Vraag 3:  (10+10 PUNTEN) 

Bepaal de afgeleide van de volgende functies (het antwoord hoeft niet 
vereenvoudigd te worden): 

a) ݂ሺݐሻ ൌ ݐ2√ ⋅ cos ቀ3ݐ െ ଵ
ଶ
 ቁߨ

 

b) ݂ሺݔሻ ൌ ൫ସ௫యିଷ൯ఱ

ሺ௫ఱାଷሻయ
 

Vraag 4:    (10+10 PUNTEN) 

Bepaal de volgende onbepaalde of bepaalde integraal: 

a) ׬ሺݔ cos  ݐሻ݀ݐ
 

b) ׬ ቀ√ݔ ൅ ଵ
√௫
ቁସ

ଵ  ݔ݀

Vraag 5:   (10 PUNTEN) 

Bepaal van de volgende functie de lokale en globale maxima en minima: 

ݕ ൌ ݂ሺݔሻ ൌ 2 sinሺ2ݔሻ ൅ 2		met		ݔ ∈ ሾെߨ,  ሿߨ
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Vraag 6:   (10 PUNTEN) 

Gegeven is de functie 

݄ሺݔሻ ൌ 2√െݔ െ 1 
Bepaal de exacte vergelijking van de 
raaklijn aan deze grafiek in het punt met 
x-coördinaat ݔ ൌ െ2 
 
 
 
 
 
 

Vraag 7:    (20 PUNTEN) 

Een boer moet met behulp van een 
hek een zo groot mogelijke 
rechthoekige weide afzetten voor 
zijn koeien. Het hek heeft een 
lengte van 100 m in totaal. Om 
een grote weide te maken zal de 
boer gebruik maken van een kanaal 
dat over zijn land loopt. Zo hoeft 
hij namelijk voor een van de zijdes 
geen hekwerk te gebruiken. We 
gaan ervan uit dat dit kanaal 
perfect recht is; zie hiervoor de 
tekening. Bepaal het maximale 
oppervlak dat de boer kan krijgen 
voor deze rechthoekige weide met 
het gegeven hek.

 

Kanaal 

Weide 


